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1. Введение.

Целью настоящей методики является обеспечение качественного и безопасного проведения работ при производстве электролабораторией (далее ЭЛ) испытаний (измерений).

Настоящая методика составлена на основании:
· ГОСТ Р 8.563-96 «Методики выполнения измерений».

· ГОСТ 24940-96 «Здания и сооружения. Методы измерения освещенности».

· Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей.

· Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001.

· СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение».

-
Документации заводов-изготовителей приборов, используемых в проведении работ.
2. Назначение.

Назначение настоящей методики - описание процедур по организации, выполнению и оформлению проводимых ЭЛ работ по измерению средней общей освещенности помещений светильниками искусственного освещения.
3.
Наименование и характеристика измеряемой величины.
Измеряемая величина - средняя освещенность помещений светильниками искусственного освещения. В соответствии с ГОСТ 24940-96 «Здания и сооружения. Методы измерения освещенности» средняя освещенность - освещенность, усредненная по площади освещаемых помещения.
Необходимость выполнения измерений средней освещенности помещений светильниками искусственного освещения при вводе сети в эксплуатацию предусмотрена п. 2.12.16 «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», введенных в действие с 01.07.2003 г. и зарегистрированных в Минюсте РФ - регистрационный № 4145.

Цель измерения средней освещенности помещений светильниками искусственного освещения - определение соответствия измеренных величин нормативному значению.
Нормативная освещенность помещений определяется проектной организацией при проектировании осветительных сетей на основании СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение». В соответствии с требованиями СНиП 23-05-95 проектной организацией должны быть проставлены на планах осветительной сети нормативные величины освещенности помещений (в зависимости от их технологического назначения) и произведен расчет необходимого для создания нормативной освещенности типа и количества светильников.
4.
Состав используемых при измерении приборов.
Измерения освещенности осуществляется прибором MI3102H. 
5. Подготовительные работы к проведению измерений.
В соответствии с ГОСТ 24940-96 «Здания и сооружения. Методы измерения освещенности» для измерения средней освещенности помещений необходимо предварительно определить количество контрольных точек проведения измерений.
Минимальное число контрольных точек определяют из размеров помещения и высоты подвеса светильников над рабочей поверхностью. По исходным данным рассчитывают индекс помещения i по формуле
i = (axb)/ [h(a + b)]
где   а - ширина помещения, м.
b - длина помещения, м.
h - высота подвеса светильника, м.
Минимальное количество контрольных точек для измерения средней освещенности определяют по ниже приведенной таблице
	Индекс помещения i
	Число точек измерения

	Менее 1
	4

	От 1 до 2 включительно
	9

	Свыше 2 до 3 включительно
	16

	Свыше 3
	25


Для нанесения контрольных точек план помещения разбивается на равные (по возможности) квадраты, контрольные точки размещают в центре каждого квадрата. При размещении контрольных точек на плане их сетка не должна совпадать с сеткой размещения светильников. При расположении в помещении крупногабаритного оборудования контрольные точки не должны располагаться на оборудовании. Если контрольные точки попадают на оборудование, сетку контрольных точек следует сделать более частой или исключить точки, попадающие на оборудование.

      Измерение освещенности может быть выполнено посредством опцинального

датчика люксметра, подключенного к прибору посредством разъема RS232. Прибор EurotestXE поддерживает датчики люксметра типа В (LUXmeter type B) и

типа С (LUXmeter type C.

                     Порядок проведения измерения освещенности

Шаг 1 С помощью переключателя функций выберите функцию Люксметр. На дисплее отобразится следующее меню:
                                             [image: image1.emf]
                                        Рисунок 1: Меню измерения освещённости
Подключите датчик люксметра к прибору посредством разъема RS232.
Шаг 2 Установите следующий параметр измерения:

            􀂉 Минимальное предельное значение освещенности.

Шаг 3 Для измерения освещенности следуйте схеме размещения, приведенной на рисунке 2. Включите датчик люксметра, нажав клавишу ON/OFF. При этом должен загореться зеленый светодиодный индикатор. При необходимости воспользуйтесь функцией помощи.  
                                                          [image: image2.emf]        

    Рисунок 3: Расположение датчика люксметра
Шаг 4 Перед началом измерения проверьте отображаемые на дисплее предупреждения. Если измерение разрешено, нажмите кнопку TEST для начала измерения. В процессе измерения на дисплее отображается фактический результат измерения и оценка результата в виде «Соответствует / не соответствует» (если применяется). Для остановки измерения в любой момент повторно нажмите кнопку TEST. На дисплее отобразится последнее измеренное значение и оценка данного результата в виде «Соответствует / не соответствует» (если применяется).  
                                          [image: image3.emf]
                    Рисунок 3: Пример результатов измерения освещённости
Отображаемые результаты:

                                     E.............Освещенность

Сохраните отображенные результаты с целью дальнейшего

документирования. 
Примечания:
􀂉 Для проведения точных измерений убедитесь в том, что на шарообразный

белый датчик освещенности не падают тени от рук, тела или других объектов.
􀂉 Важно знать, что искусственные источники света достигают полной рабочей

мощности спустя определенный период времени (смотрите технические

характеристики источника света). Поэтому перед проведением измерения источник света должен быть включен в течение указанного периода времени.

                 6.Порядок проведения измерений средней освещенности
помещений светильниками искусственного освещения.
Перед измерением все перегоревшие лампы должны быть заменены и произведена очистка арматуры и отражателей светильников от грязи и пыли.
Измерение освещенности следует производить в темное время суток.
В начале и в конце измерений следует производить измерения напряжения на щитках осветительной сети. Результаты измерений напряжения заносят в протокол измерения освещенности (приложение № 1 настоящей методики).
Измерение освещенности осуществляется в каждой контрольной точке (см. раздел 6 настоящей методики).
При измерениях освещенности необходимо соблюдать следующие требования:
· на измерительный фотодатчик не должна падать тень от человека;

· измерительный прибор не должен располагаться вблизи сильных магнитных полей.

При комбинированном освещении рабочих мест освещенность измеряют сначала от светильников общего освещения, затем включают светильники местного освещения и измеряют суммарную освещенность от светильников общего и местного освещения.
Фактическая освещенность уточняется по результатам измерения напряжения в начале и в конце проведения измерения по формуле
Еф = (Е х Uном.) / [ Uном. – К [ (Uном. – Uсp.) ]
где    Е – измеренная освещенность, лк
Uном. – номинальное напряжение сети, (220 В)

К – коэффициент равный 4 для ламп накаливания (в том числе галогенных), 3 для ламп ДРЛ, 1 для люминесцентных ламп.

Uср. – среднее значение, определяемое по формуле

Ucp. = (U1 + U2) / 2

U1 - напряжение сети в начале измерения,

U2 - напряжение сети в конце измерения.
7. Оценка результатов измерений.
Результаты измерений, а также результаты расчетов фактической освещенности заносятся в протокол измерения освещенности (приложение № 1 настоящей методики).
Оценку результатов измерений искусственной освещенности следует производить в соответствии с ниже приведенной таблицей

	Вид контроля
	Соотношение между измеренными и нормируемыми значениями освещенности
	Оценка результатов измерений

	
	Система общего освещения
	Система комбинированного освещения
	

	
	
	Общее
	Общее + местное
	

	Приемка осветительной установки в эксплуатацию
	Е>0,9К3Ен
	Е > 0,9 К3 Ено
	Е>Ен
	Соответствует нормам

	
	Е<0,9К3Ен
	Е < 0,9 К3 Ено
	Е<Ен
	Не соответствует нормам

	Инспекторский контроль
	Е>Ен
	Е>ЕН0
	Е>Ен
	Соответствует нормам

	
	Е<ЕН
	Е<Ено
	Е<Ен
	Не соответствует нормам


где    Ен – нормируемая освещенность
Ено – нормируемая освещенность от общего освещения в системе комбинированного освещения К3 - коэффициент запаса (определяемый в соответствии с табл. 3 
СНиП 23-05-95) «Естественное и искусственное освещение», приложение № 2 настоящей методики).
8. Требования к безопасному проведению работ.
В соответствии с главой 12 «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001» работники ЭЛ (как работники организациий, направляемые для выполнения работ в действующих, строящихся, технически перевооружаемых, реконструируемых электроустановках и не состоящие в штате организаций – владельцев электроустановки) относятся к командированнному персоналу.

Командируемые работники должны иметь удостоверения установленной формы о проверке знаний норм и правил работы в электроустановках с отметкой о группе, присвоенной комиссией командирующей организации. Командирующая организация несет ответственность за соответствие присвоенных командированным работникам групп, а также за соблюдением персоналом нормативных документов по безопасному выполнению работ.
Организация работ командировочного персонала предусматривает прохождение следующих процедур выполняемых до начала работ:

- извещение организации-владельца электроустановки письмом о цели командировки, а также составе и квалификации  командировочного персонала ЭЛ;

- определение и предоставление организацией-владельцем командированным работникам права работы в действующих электроустановках (в качестве выдающих наряд, ответственных руководителей и производителей работ, членов бригады); 

- проведение с командированным персоналом по его прибытии вводного и первичного инструктажей по электробезопасности; 

- ознакомление командированного персонала с электрической схемой и особенностями электроустановки, в которой ему предстоит работать (причем работник которому предоставляется право исполнять обязанности производителя работ должен пройти инструктаж по схеме электроснабжения электроустановки);

- проведение работниками организации-владельца подготовки рабочего места и допуск командированного персонала к работам.

Организация, в электроустановках которой производятся работы командированным персоналом, несет ответственность за выполнение предусмотренных мер безопасности и допуск к работам.

Работы выполняются на основании наряда-допуска, распоряжения или в порядке текущей эксплуатации в соответствии с требованиями главы 5 «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001». Кроме того при проведении испытаний и измерений следует :

1. Руководствоваться указаниями паспортов (инструкций по эксплуатации) используемых приборов и инструкций по технике безопасности (действующими на предприятии, где выполняются измерения), а также дополнительными требованиями по безопасности, определенными в нарядах-допусках, распоряжениях, инструктажах.

2. Проверять отсутствие напряжения (проверять отсутствие напряжения необходимо испытанным указателем напряжения, исправность которого должна быть проверена на заведомо находящихся под напряжением частях электроустановки - п. 3.3.1 «Межотраслевых правил по охране труда» ПОТ Р М-016-2001). Отсутствие напряжения следует проверять как между всеми фазами, так и между фазой и землей. Причем, в электроустановках с системой TN-C следует сделать не менее шести замеров, а в электроустановках с системой TN-S –десяти замеров.

3. Производить подключение и отключение всех измерительных приборов при снятом напряжении.

4. Обеспечивать применение защитных средств и инструмента с изолирующими рукоятками, испытанных согласно «Инструкции по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках»,  утвержденной приказом Минэнерго России от 30.06.2003 г. за № 261.

Производящая измерения средней общей освещенности помещений бригада должна состоять не  менее чем из двух человек, в том числе производитель работ с группой по электробезопасности не ниже IV и член бригады с группой по электробезопасности не ниже III. При проведении измерений запрещается приближаться к токоведущим частям на расстояния менее указанных в таблице 1. 
Таблица 1

Допустимые расстояния до токоведущих частей,

находящихся под  напряжением.

	Напряжение, кВ


	Расстояние от людей и применяемых ими инструментов и приспособлений, от временных ограждений, м


	Расстояние от механизмов и грузоподъемных машин в рабочем и транспортном  состоянииположении, от стропов, грузозахватных приспособлений грузов, м



	 До 1


	На ВЛ


	0,6


	1,0



	
	В остальных электроустановках


	Не нормируется (без прикосновения)


	1,0



	1-35


	0,6


	1,0



	60*,110


	1,0


	1,5



	150


	1,5


	2,0



	220


	2,0


	2,5



	330


	2,5


	3,5



	400*,500


	3,5


	4,5



	750


	5,0


	6,0



	800*


	3,5


	4,5



	1150


	8,0


	10,0




· * - постоянный ток
Приложение:  
                1. Форма протокола измерения освещенности в производственных и                                                                                       общественных зданиях в соответствии с ГОСТ 24940-96 «Здания и сооружения. Методы измерения освещенности» на 1 л.

2. Таблица 3 СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное    освещение» на 2 л.

  Начальник  электролаборатории                                                       
	№   п/п
	Фамилия  И О
	Должность
	С методикой ознакомлен
	Дата ознакомления

	1
	
	Начальник  электролаборатории
	
	

	2
	
	Ведущий инженер электролаборатории
	
	


ГОСТ 24940-96
ПРИЛОЖЕНИЕ 
(рекомендуемое)
Протокол измерений средней освещенности в производственных и общественных помещениях
Наименование (номер) помещения
.
Номер прибора
. Дата проведения измерений
.
 Напряжение сети: U1 =
, U2 =
.
                                                                           (в начале измерений)                                         (в конце измерении)
Наименование действующего нормативного документа  
. 
Состояние осветительной установки
_
.
	№ 

конт-рольх-ных точек

	Место

 измере-ния, наиме-но​вание ра​бочей поверх-ности

	Плоскость 

изме​рения (горизон​тальная, верти​кальная, наклон​ная) — высота от

 пола, м

	Освещенность, лк
	Заключение о степени 

соответ​ствия освещен​ности

 на рабочем месте 

действую​щим нормам


	
	
	
	измеренная
	фактическая
	нормируемая
	

	
	
	
	Комбини​рован мое освещение
	Об-щее осве-ще-ние

	Комбини​рованное освещение
	Об-щее осве-ще-ние

	Комбини​рованное освещение
	Об-щее осве-ще-ние

	

	
	
	
	об​щее
	об​щее + мес​тное
	
	об​щее
	об​щее + мес​тное
	
	об​щее
	об​щее + мес​тное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Заключение по обследованию осветительной установки
.

Таблица 3

	Помещения и территории
	Примеры помещений
	Искусственное освещение
	Естественное освещение

	
	
	Коэффициент запаса КЗ
	Количество чисток светильников в год
	Коэффициент запаса К3
	Количество чисток остекления свето-проемов в год

	
	
	Эксплуатационная группа светильников по приложению Г
	Угол наклона светопропускающего материала к горизонту, градусы

	
	
	1-4
	5-6
	7
	0-15
	16-45
	46-75
	76-90

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1 Производственные помещения с воздушной средой, содержащей в рабочей
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) св. 5 мг/м3 пыли, дыма. копоти
	Агломерационные Фабрики, цементные заводь и обрубные отделения литейных цехов
	2,0

18
	1,7

6
	1,6

4
	2,0

4
	1,8

4
	1,7

4
	1,5

4

	б) от 1 до 5 мг/м3 пыли, дыма, копоти
	Цехи кузнечные, литейные, мартеновские, сборного железобетона
	1,8

6
	1,6

4
	1,6

2
	1,8

3
	1,6

3
	1,5

3
	1,4

3

	в) менее 1 мг/м3 пыли, дыма, копоти
	Цехи инструментальные, сборочные, механические, механосборочные, пошивочные
	1,5

4
	1,4

2
	1,4

1
	1,6

2
	1,5

2
	1,4

2
	1,3

2

	г) значительные концентрации паров, кислот, щелочей, газов, способных при соприкосновении с влагой образовывать слабые растворы кислот, щелочей, а также обладающих большой коррозирующей способностью
	Цехи химических заводов по выработке    кислот, щелочей едких химических реактивов, ядохимикатов, удобрений, цехи гальванических покрытий и различных отраслей промышленности с применением электролиза
	1,8

6
	1,6

4
	1,6

2
	2,0

3
	1,8

3
	1,7

3
	1,5

3

	2 Производственные помещения с особым режимом по чистоте воздуха при обслуживании светильников:
	
	
	
	
	1
	
	
	

	а) с технического этажа
	
	1,3

4
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	б) снизу из помещения
	
	1,4

2
	—
	—
	—
	-
	—
	—

	3 Помещения общественных и жилых зданий
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) пыльные, жаркие  и сырые
	Горячие цехи, предприятий общественного питания, охлаждаемые камеры, помещения для приготовления растворов в прачечных, душевые и т.д.
	1,7

2
	1,6

2
	1,6

2
	2,0

3
	1,8

3
	1,7

3
	1,6

3

	б) с нормальными условиями среды
	Кабинеты и рабочие помещения, жилые комнаты, учебные помещения, лаборатории, читальные чалы, залы совещаний, торговые залы и т.д.
	1,4

2
	1,4

1
	1,4

1
	1,5

2
	1,4

2
	1,3

1
	1,2

1

	4 Территории с воздушной средой, содержащей
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) большое количество пыли (более 1 мг/м3)
	Территории металлургических, химических,  горно​добывающих предприятий,  шахт, рудников,   железно​дорожных  станций и    прилегающих  к ним улиц и дорог
	1,5

4
	1,5

4
	1,5

4
	
	
	
	

	б) малое количество пыли (менее 1 мг/мэ)
	Территории промышленных предприятий, кроме указанных  в  подп. «а»           и об​щественных зданий
	1,5

2
	1,5

2
	1,5

2
	
	
	
	

	5 Населенные пункты
	Улицы, площади, дороги,  территории жилых        районов, парки, бульвары, пешеходные тоннели,      фасады зданий, памятники, транспортные тоннели
	1,6

2
	1,5

2
	1,5

1
	—
	—
	—
	—

	
	
	1,7

2
	—
	—
	—
	—
	—
	—
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Примечания
1 Значения коэффициента запаса, указанные в гр. 6—9, следует умножать на 1,1   —   при   применении   узорчатого   стекла, стеклопластика,   армопленки   и матированного   стекла,   а   также   при   использовании   световых   проемов   для аэрации; на 0,9 — при применении органического стекла.

2 Значения коэффициентов запаса, указанные в гр.  3—5,  приведены для разрядных источников света. При использовании ламп накаливания их следует умножать на 0,85.
Значения коэффициентов запаса, указанные в гр. 3, следует снижать при односменной работе по поз. 16, 1г — на 0,2; по поз. 1в — на 0,1; при двухсменной
