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Методика проведения испытания

устройств защитного отключения измерителем параметров электроустановок МI 3102Н.

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ.

1.1. Испытания устройства защитного отключения (УЗО) проводятся с целью проверки его способности быстрого отключения аварийных участков сети и потребителей электрической энергии, а также отключения сети при случайных прикосновениях людей и животных к токоведущим и открытым проводящим частям электроустановок до момента достижения протекающего тока смертельно опасной величины.
1.2. Устройства защитного отключения относятся к классу коммутационных устройств, управляемых дифференциальным током и по выполняемым функциям подразделяются на выключатели дифференциального тока (ВДТ) и автоматические выключатели дифференциального тока (АВДТ). 
1.3. ВДТ представляет собой контактный коммутационный аппарат, управляемый только дифференциальным током, и обеспечивает защиту от косвенного прикосновения.
1.4. АВДТ представляет собой контактный коммутационный аппарат, управляемый дифференциальным током в сочетании с (или используемым в качестве неотъемлемой части) автоматическим выключателем, выполняя при этом двойную функцию, а именно:
· обеспечение защиты от косвенного прикосновения;
· обеспечение защиты электроустановок от перегрузок и токов короткого замыкания.
1.5. Устройства защитного отключения, имеющие номинальный дифференциальный отключающий ток не более 30 мА, могут также быть использованы в качестве средства дополнительной защиты при прямом контакте в случае повреждения изоляции или выхода из строя основных защитных средств
1.6. По видам дифференциальных токов устройства защитного отключения подразделяются на УЗО типа «АС», которые срабатывают при синусоидальных переменных защитных токах, и УЗО типа «А», которые срабатывают как при синусоидальных, так и пульсирующих постоянных дифференциальных токах. 
1.7. По наличию выдержки времени срабатывания устройства защитного отключения подразделяются на УЗО общего назначения (без выдержки времени срабатывания) и УЗО типа «S», которые имеют выдержку времени срабатывания для обеспечения селективности отключения при последовательном их соединении с УЗО общего назначения.
1.8. Измеритель параметров электроустановок МI 3102Н позволяет произвести тестирование  устройств защиты  УЗО при следующих характерах токов утечки:  синусоидальный, однополярный пульсирующий, однополярный пульсирующий с постоянной составляющей, постоянный, селективных.
2. СРЕДСТВА ИСПЫТАНИЙ.

2.1. Для испытания УЗО применяется измеритель параметров электроустановок МI 3102Н.            
2.1.1. Измеритель параметров электроустановок МI 3102Н позволяет провести тестирование разностно-токовых устройств защиты "RCD" ( УЗО )

2.2.         Внешнее устройство прибора.
             [image: image1.emf]
                                                    Рисунок.1: Лицевая панель

Условные обозначения:
1........Кнопка ВКЛ \ ВЫКЛ для включения и выключения прибора. Прибор автоматически выключается, спустя 10 минут после последнего нажатия любой кнопки или вращения переключателя функций.

2........Переключатель функций.

3........ Кнопка Память для доступа к операциям с памятью.

4……. Кнопка Помощь/Кал. для доступа к меню помощи. Функция калибровки позволяет компенсировать сопротивления измерительных проводов при проверке непрерывности защитных проводников.

5........Вспомогательная клавиатура с курсорами и кнопкой TEST. Кнопка TEST также выполняет функцию датчика касания при проверке вывода РЕ.

6…….Кнопка ПОДСВЕТКИ и КОНТРАСТА для регулирования уровня подсветки и контраста.

Высокий уровень подсветки автоматически выключается через 20 секунд после последнего нажатия любой кнопки или вращения переключателя функций, для того чтобы продлить срок службы батарей.

7........Матричный дисплей с разрешением 128×64 точек с подсветкой.
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                                                         Рисунок 2: Панель с разъемами

Условные обозначения:

1........ Разъем для измерений.
Предупреждение! Максимально допустимое напряжение между измерительными выводами и землей – 600 В! Максимально допустимое напряжение между измерительными выводами – 550 В!

При измерении сопротивления заземления измерительные выводы используются следующим образом:

    􀂉 L/L1 черный измерительный провод используется для вспомогательного токового зонда (H).

    􀂉 N/L2 синий измерительный провод используется для заземлителя (E).

    􀂉 PE/L3 зеленый измерительный провод используется для потенциального зонда (S).

2........Разъем для подключения сетевого адаптера.

3........Разъем для интерфейсного кабеля RS 232

4........ Защитная крышка разъемов.

5........Разъем USB.

6........Вход для токовых клещей.

Предупреждение! Не подключайте никакие источники напряжения к данному входу! Он предназначен только для подключения токовых клещей с токовых выходом. Максимальный непрерывный входной ток - 30мА!
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Рисунок 3: Задняя панель
Условные обозначения:

1........Крышка отсека для батарей / предохранителей.

2........Информационный ярлык.

3........Винты для фиксации крышки отсека для батарей.
[image: image4.emf]
                                                Рисунок 4: Отсек для батарей и предохранителей

Условные обозначения:

1........Предохранитель F1.

2........Предохранитель F2.

3........Предохранитель F3.

4........Серийный номер.

5........Батареи (размер AA).

6........Патрон для батареи.

Вид снизу

[image: image5.emf]
                                                                  Рисунок 5: Вид снизу

Условные обозначения:
1........Информационный ярлык.

2........Держатели нашейного ремня.

3........Боковое покрытие.
        Общие характеристики:
Напряжение питания……………….. 9 В постоянного тока (6х1,5 В батареи размер АА)

Адаптер питания ............................. 12 В … 15 В / 400 мA

Ток заряда батарей......................... < 250 мA (регулируется)

Время работы ................................. типично 15 час.

Категория перенапряжения............ CAT III / 600 В; CAT IV / 300 В

Категория перенапряжения щупа «commander» с вилкой (опция) ...... CAT III / 300 В

Класс защиты .................................. двойная изоляция

Степень загрязнения ...................... 2

Степень защиты.............................. IP 42

Дисплей ........................................... ЖК-дисплей с разрешением 128×64 пикс. с подсветкой

Габаритные размеры...................... 23 см × 10,3 см × 11,5 см

Масса (без батарей) ....................... 1,31 кг
           Эталонные условия

Диапазон температур................... 10 OC … 30 OC

Относительная влажность........... 40 % … 70 %
           Рабочие условия

Диапазон температур................... -10 OC …+40 OC

Максимальная относительная влажность ..................................... 95 % (0 OC … 40 OC)
         Условия хранения

Диапазон температур................... -20 OC … +70 OC

Максимальная относительнаявлажность ..................................... 90 % (-10 OC … +40 OC)

80 % (40 OC … 60 OC)
Погрешность измерения в рабочих условиях может максимально составить

погрешность в эталонных условиях (приведенная в руководстве) + 1 % от измеренного значения + 1 емр, если не указано иначе.
3. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ.
3.1. Испытания УЗО проводятся:
· перед приемкой электроустановок в эксплуатацию;
· после планово-предупредительных и текущих ремонтов;
· после капитальных ремонтов электроустановок.
3.2. При проведении испытаний осуществляются следующие проверки:
· проверка технической документации;
· проверка правильности установки УЗО в схеме электроустановки;
· проведение испытаний УЗО. Проверка калибровки  расцепителя производится  с помощью испытательной цепи (рис 2).
3.3. В соответствии с требованиями ГОСТ Р50030.2-99, ГОСТ Р50345-99, ГОСТ Р50807-95, нормируемые и предпочтительные параметры УЗО, представленные в таблице1

Таблица 1

	№п/п 
	Наименование 
	Условные обозначения 
	Нормируемая величина 

	1.
	Номинальное напряжение 
	Un
	230; 400 В 

	2.

	Номинальный ток основной цепи 
	In
	6, 8, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125 (А)* 

	3.

	Номинальный отключающий дифференциальный ток 
	IΔn

	0,006; 0,01; 0,03; 0,1; 0,3; 0,5; 1; 3; 10; 30 (А)** 

	4.
	Номинальный неотключающий дифференциальный ток 
	1Δnо
	0,5 IΔn

	5

	Уставка расцепителя 

перегрузки 
	In

	6, 8, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125 (А)* 

	6.
	Уставка расцепителя короткого замыкания 
	Ik
	по данным изготовителя 

	7.
	Предельное время отключения для УЗО общего назначения 
	Tno
	IΔn - 0,3с;   2 IΔn - 0,15с;   5 IΔn - 0,04с; 10 IΔn - 0,04с 

	8.
	Предельное время отключения для УЗО типа «S» 
	Tns
	IΔn-0,5с;     2 IΔn -0,2с;     5 IΔn -0,15с; 10 IΔn-0,15с 


* Предпочтительные значения для АВДТ с автоматическими выключателями бытового и аналогичного назначения.
** Предпочтительные значения для всех АВДТ.
4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ.

4.1. Организационные мероприятия.
4.1.1. Работы по испытаниям УЗО выполняются по наряду или распоряжению. 
4.1.2. В помещениях, кроме особо опасных в отношении поражения электрическим током, работник, имеющий III группу по электробезопасности и право быть производителем работ, может проводить испытания УЗО единолично. 
4.1.3. При проведении испытаний необходимо использовать не менее одного основного и одного дополнительного средств защиты.
4.2. Технические мероприятия.
4.2.1. Перечень необходимых технических мероприятий по подготовке рабочего места определяет работник, выдающий распоряжение.
4.2.2. В электроустановках напряжением до 1000 В при работе под напряжением необходимо:

· оградить расположенные вблизи рабочего места другие токоведущие части, находящиеся под напряжением, к которым возможно случайное прикосновение;

· работать в диэлектрических галошах или стоя на изолирующей подставке либо на резиновом диэлектрическом ковре;

· применять изолированный инструмент (у отверток, кроме того, должен быть изолирован стержень), пользоваться диэлектрическими перчатками.

4.2.3. Не допускается работать в одежде с короткими или засученными рукавами, а также использовать ножовки, напильники, металлические метры и т.п.

4.2.4. Не допускается в электроустановках работать в согнутом положении, если при выпрямлении расстояние до токоведущих частей будет менее расстояния, указанного в таблице 2.

Таблица 2

Допустимые расстояния до токоведущих частей, находящихся под напряжением

	Напряжение, кВ
	Расстояние от людей и применяемых ими инструментов и приспособлении, от временных ограждении, м
	Расстояния от механизмов и грузоподъемных машин в рабочем и транспортном положении, от стропов, грузозахватных приспособлении и грузов, м

	До 1кВ
	На ВЛ
	0,6
	1,0

	
	В остальных электроустановках
	Не нормируется (без прикосновения)
	1,0


4.2.5. Не допускается при работе около неогражденных токоведущих частей располагаться так, чтобы эти части находились сзади работника или с двух боковых сторон.

4.2.6. Не допускается прикасаться без применения электрозащитных средств к изоляторам, изолирующим частям оборудования, находящегося под напряжением.

4.2.7. Не допускаются работы в неосвещенных местах. Освещенность участков работ, рабочих мест, проездов и подходов к ним должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных устройств на работающих.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА.
5.1. К проведению проверки допускаются лица электротехнического персонала, достигшие 18-летнего возраста, прошедшие медицинское освидетельствование, специальную подготовку и проверку знаний и требований, Межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (МПБЭЭ) в объеме раздела 5.
5.2. Персонал должен быть ознакомлен с данной методикой.
6. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ.

6.1. Характеристики окружающей среды:

· Время года — в течение года.

· Время суток — с 8 до 17 часов.

· Температура — не ниже +5° С.

· Влажность — до 70%.

7. ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ.

7.1. Проверка технической документации.
7.1.1. Комплект технической документации должен включать:
· сертификат на соответствие УЗО ГОСТ Р51356-1-99;
· паспорт (руководство по эксплуатации) на УЗО со штампом ОТК пред приятия-изготовителя, датой изготовления, отметкой о продаже, указанием гарантийного срока;
· сопроводительную техническую документацию предприятия-изготовителя.
7.1.2. Сопроводительная техническая документация и маркировка УЗО должны содержать сведения о:
· способе и месте установки; 
· числе полюсов и числе токоведущих проводников номинальном напряжении; 
· номинальном токе, номинальном отключающем дифференциальном токе;
· максимальном времени отключения; 
· номинальном неотключающем дифференциальном токе;
· номинальной включающей и отключающей способности, а также по дифференциальному току;
· предельном значении неотключающего тока в условиях сверхтока; 
· номинальном условном токе короткого замыкания;
· рекомендуемой схеме включения.
7.2. Проверка правильности установки УЗО в схеме электроустановки.
7.2.1. Проверка должна включать в себя обоснованность зоны защиты УЗО, соответствие его параметров нормируемым величинам, параметрам устройств защиты от сверхтоков, соответствие характеристик защиты от сверхтока УЗО расчетным параметрам сети.
7.3 Проведение испытаний УЗО измерителем параметров электроустановок МI 3102Н
При испытании УЗО могут быть выполнены следующие функции:

        􀂉 Измерение напряжения прикосновения,

        􀂉 Измерение времени срабатывания,

        􀂉 Измерение тока срабатывания,

        􀂉 Автоматическое испытание УЗО.

При испытании УЗО могут быть установлены следующие параметры и

предельные значения:

        􀂉 Предельно допустимое напряжение прикосновения,

        􀂉 Номинальный дифференциальный ток срабатывания УЗО,

        􀂉 Множитель номинального дифференциального тока срабатывания УЗО,

        􀂉 Тип УЗО,

        􀂉 Начальная полярность измерительного тока.

7.3.1 Предельно допустимое напряжение прикосновения

Безопасное напряжение прикосновения для стандартных жилых помещений ограничено до значения 50 В переменного тока. При особых условиях эксплуатации (больницы, помещения с повышенной влажностью и т.д.) предел напряжения прикосновения ограничен на 25 В переменного тока. Предел напряжения прикосновения может быть установлен только в функции

Напряжение прикосновения!

7.3.2 Номинальный дифференциальный ток срабатывания УЗО

Номинальный дифференциальный ток срабатывания УЗО устанавливается в соответствии с указанным дифференциальным током срабатывания испытываемого УЗО. Доступны следующие значения: 10 мA, 30 мA, 100 мA, 300 мA, 500 мA и 1000 мA

7.3.3 Множитель номинального дифференциального тока срабатывания УЗО

Выбранный номинальный дифференциальный ток может быть умножен на 0,5; 1; 2 или 5.

5.3.4 Тип УЗО и начальная полярность измерительного тока

С помощью прибора EurotestХЕ можно проводить испытания стандартных (срабатывающих без задержки) и селективных УЗО (срабатывающих с временной задержкой и обозначенных символом S ), которые реагируют на:

         􀂉 Переменный синусоидальный дифференциальный ток (тип AC, обозначен  символом [image: image6.emf] ),

         􀂉 Переменный синусоидальный и пульсирующий постоянный дифференциальный ток (тип A, обозначен символом [image: image7.emf] ).

Сигнал измерительного тока может начинаться с положительной полуволны (00) или с отрицательной полуволны (1800).__
[image: image8.emf]
                       Рисунок 6: Измерительный ток с положительной и отрицательной начальной полярностью

7.3.5 Испытание селективных УЗО (с временной задержкой)

Амплитудно-частотная характеристика селективных УЗО имеет временную задержку. На отключающие характеристики также оказывает влияние нагрузка от предыдущего измерения напряжения прикосновения. Поэтому чтобы устранить влияние предыдущих нагрузок, перед испытанием срабатывания УЗО выдерживается пауза в 30 с.

7.3.6 Напряжение прикосновения

Ток утечки, протекающий по защитному проводнику РЕ, вызывает падение напряжения на сопротивлении заземления, которое называется напряжением прикосновения. Данное напряжение присутствует на всех доступных проводящих частях, подключенных к РЕ-проводнику. Величина напряжения прикосновения должна быть ниже предельно допустимого значения.

Величина напряжения прикосновения измеряется без срабатывания УЗО. Параметр RL – это сопротивление контура, которое вычисляется по следующей формуле:

[image: image9.emf]
Отображаемое напряжение прикосновения пропорционально номинальному дифференциальному току УЗО, умноженному на коэффициент запаса. Смотрите таблицу 3 для точного вычисления напряжения прикосновения.

 [image: image10.emf]
                  Таблица 3: Соотношения между Uc и IΔN
Для получения дополнительной информации, касающейся измерения напряжения прикосновения, обратитесь к учебнику фирмы Metrel «Guide for testing and verification of low voltage installations».
Порядок проведения измерения напряжения прикосновения
Шаг 1 С помощью переключателя функций выберите функцию УЗО. Используя кнопки [image: image11.emf], выберите функцию Напряжение прикосновения(UC). На дисплее отобразится следующее меню:
[image: image12.emf]
Рисунок 7: Меню измерения напряжения прикосновения
Подключите измерительный кабель к прибору EurotestХЕ.

Шаг 2 Установите значения следующих параметров и предельных значений:

   􀂉 Номинальный дифференциальный ток,

   􀂉 Тип УЗО,

   􀂉 Предельно допустимое напряжение прикосновения.

Шаг 3 Подключите прибор к исследуемому объекту в соответствии со схемой соединений, приведенной на рисунке 8. При необходимости воспользуйтесь меню помощи.
[image: image13.emf]
                  Рисунок 8: Подключение измерительного кабеля с вилкой или

универсального измерительного кабеля
Шаг 4 Перед началом измерений проверьте отображаемые предупреждения и оперативное напряжение / выходной монитор! Если измерение разрешено, нажмите кнопку TEST для начала измерения. После выполнения измерения на дисплее отобразится результат измерения и

оценка результата измерения в виде «Соответствует / не соответствует» (если применяется).

                             [image: image14.emf] 
Рисунок 9: Пример результатов измерения напряжения прикосновения
Отображаемые результаты:

      U.............Напряжение прикосновения.

      RL ...........Сопротивление контура.

Сохраните отображенные результаты с целью дальнейшего документирования. Обратитесь к руководству по эксплуатации главе 6.1. Сохранение результатов.

Классификация результатов измерения напряжения прикосновения Uc при сохранении

При сохранении, после нажатия кнопки Память, доступны три подфункции Uc:

􀂉 Uc L1/PE,

􀂉 Uc L2/PE,

􀂉 Uc L3/PE.

Процедура измерения напряжения прикосновения протекает одинаково, в независимости от того, какая подфункция выбрана. Однако важно выбирать соответствующую подфункцию, чтобы в дальнейшем правильно классифицировать результаты измерений для их корректного занесения в протоколы измерений.

Примечания:

􀂉 Значения параметров, установленные в данной подфункции, сохраняются для остальных подфункций проверки УЗО!

􀂉 Измерение напряжения прикосновения, как правило, не приводит к срабатыванию УЗО. Однако срабатывание УЗО может произойти вследствие протекания тока утечки по РЕ-проводнику или в случае наличия емкостного соединения между фазным и защитным проводниками.

􀂉 Измерение  сопротивления контура в функции блокировки срабатывания УЗО (переключатель функций – в позиции КОНТУР) занимает больше времени, однако результат измерения сопротивления контура имеет более высокую точность по сравнению с подрезультатом RL в подфункции измерения напряжения прикосновения.

7.3.7 Время срабатывания УЗО

Время срабатывания является показателем эффективности работы УЗО. Измерение времени срабатывания осуществляется путем имитации неисправности. В таблицах ниже приведены значения времени срабатывания, указанные в нормативных документах.
[image: image15.emf]
Для получения дополнительной информации, касающейся измерения времени срабатывания УЗО, обратитесь к учебнику фирмы Metrel «Guide for testing and verification of low voltage installations».

Порядок проведения измерения времени срабатывания

Шаг 1 С помощью переключателя функций выберите функцию УЗО. Используя кнопки [image: image16.emf], выберите функцию Время срабатывания (УЗО t). На дисплее отобразится следующее меню:
                               [image: image17.emf]
                     Рисунок 10: Меню измерения времени срабатывания
 Подключите измерительный кабель к прибору EurotestХЕ
Шаг 2 Установите значения следующих параметров:

􀂉 Номинальный дифференциальный ток срабатывания УЗО,

􀂉 Множитель номинального дифференциального токасрабатывания,

􀂉 Тип УЗО,

􀂉 Начальная полярность измерительного тока.
Шаг 3 Подключите прибор к исследуемому объекту в соответствии со схемой

соединений, приведенной на рисунке 8 , для проведения измерения времени срабатывания.

Шаг 4 Перед началом измерений проверьте отображаемые предупреждения и оперативное напряжение / выходной монитор! Если измерение разрешено, нажмите кнопку TEST для начала измерения. После выполнения измерения на дисплее отобразится результат измерения и

оценка результата измерения в виде «Соответствует / не соответствует» (если применяется).
                                       [image: image18.emf]
     Рисунок 11: Пример результатов измерения времени срабатывания
Отображаемые результаты:

t ..............время срабатывания,

UC ...........напряжение прикосновения.

Сохраните отображенные результаты с целью дальнейшего документирования. Обратитесь к руководству по эксплуатации глава 6.1. Сохранение результатов.
Классификация результатов измерения времени срабатывания УЗО при сохранении
При сохранении, после нажатия кнопки Память, доступны три подфункции УЗО t:

􀂉 УЗО t L1/PE,

􀂉 УЗО t L2/PE,

􀂉 УЗО t L3/PE.

Процедура измерения времени срабатывания протекает одинаково, в независимости от того, какая подфункция выбрана. Однако важно выбирать соответствующую подфункцию, чтобы в дальнейшем правильно классифицировать результаты измерений для их корректного занесения в

протоколы измерений.

Примечания:

      􀂉 Значения параметров, установленные в данной подфункции, сохраняются для остальных подфункций проверки УЗО!

      􀂉 Измерение времени срабатывания будет выполнено, только если напряжение прикосновения, измеренное в предварительном испытании, при номинальном дифференциальном токе ниже, чем установленный предел напряжения прикосновения!

     􀂉 Измерение напряжения прикосновения в предварительном испытании, как правило, не приводит к срабатыванию УЗО. Однако срабатывание УЗО может произойти вследствие протекания тока утечки по РЕ-проводнику или в случае наличия емкостного соединения между фазным и защитным проводниками.
7.3.8 Ток срабатывания УЗО

    Для измерения тока срабатывания УЗО применяют постепенно возрастающий измерительный ток. После начала измерения измерительный ток, генерируемый прибором, непрерывно возрастает, начиная с 0,2×IΔN до 1,1×IΔN (до 1,5×IΔN / 2,2×IΔN (IΔN =10 mA)для пульсирующего постоянного дифференциального тока), пока УЗО не сработает. Для получения дополнительной информации, касающейся измерения тока срабатывания УЗО, обратитесь к учебнику фирмы Metrel «Guide for testing and verification of low voltage installations»
.

Порядок проведения измерения тока срабатывания

Шаг 1 С помощью переключателя функций выберите функцию УЗО. Используя кнопки [image: image19.emf], выберите функцию Ток срабатывания (УЗО I). Надисплее отобразится следующее меню:
                                            [image: image20.emf]
                       Рисунок 12: Меню измерения тока срабатывания
Подключите измерительный кабель к прибору EurotestХЕ.

Шаг 2 С помощью кнопок курсора в данном измерении могут быть установлены следующий параметры:

    􀂉 Номинальный дифференциальный ток,

    􀂉 Тип УЗО,

    􀂉 Начальная полярность измерительного тока.
Шаг 3 Для проведения измерения тока срабатывания подключите прибор к исследуемому объекту в соответствии со схемой соединений, приведенной, на рисунке 8.

Шаг 4 Перед началом измерений проверьте отображаемые предупреждения и оперативное напряжение / выходной монитор! Если измерение разрешено, нажмите кнопку TEST для начала измерения. После выполнения измерения на дисплее отобразится результат измерения и

оценка результата измерения в виде «Соответствует / не соответствует» (если применяется).

                                              [image: image21.emf]   

                                  Рисунок 13: Пример результатов измерения тока срабатывания
Отображаемые результаты:

    IΔ .............ток срабатывания,

   UCi ..........напряжение прикосновения,

    tI .............время срабатывания.

Сохраните отображенные результаты с целью дальнейшего документирования. Обратитесь к руководству по эксплуатации глава 6.1. Сохранение результатов.
Классификация результатов измерения тока срабатывания УЗО при сохранении

При сохранении, после нажатия кнопки Память, доступны три подфункции УЗО I:

􀂉 УЗО I L1/PE,

􀂉 УЗО I L2/PE,

􀂉 УЗО I L3/PE.

Процедура измерения тока срабатывания протекает одинаково, в независимости от того, какая подфункция выбрана. Однако важно выбирать соответствующую подфункцию, чтобы в дальнейшем правильно классифицировать результаты измерений для их корректного занесения в протоколы измерений.

Примечания:

􀂉 Значения параметров, установленные в данной подфункции, сохраняются для остальных подфункций проверки УЗО!

􀂉 Измерение времени срабатывания будет выполнено, только если напряжение прикосновения, измеренное в предварительном испытании, при номинальном дифференциальном токе ниже, чем установленный предел напряжения прикосновения!

􀂉 Измерение напряжения прикосновения в предварительном испытании, как правило, не приводит к срабатыванию УЗО. Однако срабатывание УЗО может произойти вследствие протекания тока утечки по РЕ-проводнику или в случае наличия емкостного соединения между фазным и защитным

проводниками.

7.3.9 Автоматическое испытание УЗО
      Целью проведения автоиспытания УЗО является полное испытание УЗО иизмерение всех надлежащих параметров (напряжение прикосновения, сопротивление контура и время срабатывания) при различных значениях дифференциального тока в ходе одной автоматической процедуры. Если во время автоиспытания выявлен один из параметров, выходящий за допустимые пределы, то для дальнейшей проверки следует использовать индивидуальные функции проверки УЗО.

Примечания:

􀂉 Измерение напряжения прикосновения в предварительном испытании, как правило, не приводит к срабатыванию УЗО. Однако срабатывание УЗО может произойти вследствие протекания тока утечки по РЕ-проводнику или в случае наличия емкостного соединения между фазным и защитным

проводниками.

􀂉 Автоматическое испытание УЗО (функция УЗО AUTO) прекратится в случае, если время срабатывания превысит допустимое значение.
        Порядок проведения измерения автоиспытания УЗО

Шаг 1 С помощью переключателя функций выберите функцию УЗО. Используя кнопки [image: image22.emf], выберите функцию Автоиспытание УЗО (AUTO). На дисплее отобразится следующее меню:
                                  [image: image23.emf]
                    Рисунок 14: Меню автоиспытания УЗО
Подключите измерительный кабель к прибору EurotestХЕ.
Шаг 2 Установите значения следующих параметров:

􀂉 Номинальный дифференциальный ток срабатывания,

􀂉 Тип УЗО.

Шаг 3 Для проведения автоиспытания УЗО подключите прибор к исследуемому объекту в соответствии со схемой соединений, приведенной на рисунке 8 .
Шаг 4 Перед началом измерений проверьте отображаемые предупреждения и оперативное напряжение / выходной монитор! Если измерение разрешено, нажмите кнопку TEST для начала испытания.

Автоиспытание проходит в следующей последовательности:
1. Измерение времени срабатывания со следующими параметрами измерения:

   􀂉 Измерительный ток - ½×IΔN,

   􀂉 Измерительный ток начинается с положительной полуволны (00).

Измерение, как правило, не приводит к срабатыванию УЗО. На дисплее отображается следующее меню:
                                [image: image24.emf]
   Рисунок 15: Результаты 1 шага автоиспытания УЗО
После выполнения шага 1 последовательность автоиспытания УЗО автоматически продолжается шагом 2.

2. Измерение времени срабатывания со следующими параметрами измерения:

􀂉 Измерительный ток - ½×IΔN,

􀂉 Измерительный ток начинается с отрицательной полуволны (1800).

Измерение, как правило, не приводит к срабатыванию УЗО. На дисплее отображается следующее меню:

                                [image: image25.emf]  

            Рисунок 16: Результаты 2 шага автоиспытания УЗО
После выполнения шага 2 последовательность автоиспытания УЗО автоматически продолжается шагом 3.

3. Измерение времени срабатывания со следующими параметрами измерения:

􀂉 Измерительный ток - IΔN,

􀂉 Измерительный ток начинается с положительной полуволны (00).

Измерение, как правило, приводит к срабатыванию УЗО в течение допустимого периода времени. На дисплее отображается следующее меню:

                                 [image: image26.emf]
              Рисунок 17: Результаты 3 шага автоиспытания УЗО

После включения УЗО последовательность автоиспытания УЗО автоматически продолжается шагом 4.

4. Измерение времени срабатывания со следующими параметрами измерения:

􀂉 Измерительный ток - IΔN,

􀂉 Измерительный ток начинается с отрицательной полуволны (1800).

Измерение, как правило, приводит к срабатыванию УЗО в течение допустимого периода времени. На дисплее отображается следующее меню:

                                  [image: image27.emf]
         Рисунок 18: Результаты 4 шага автоиспытания УЗО
После включения УЗО последовательность автоиспытания УЗО автоматически продолжается шагом 5.

5. Измерение времени срабатывания со следующими параметрами измерения:

􀂉 Измерительный ток - 5×IΔN,

􀂉 Измерительный ток начинается с положительной полуволны (00).

Измерение, как правило, приводит к срабатыванию УЗО в течение допустимого периода времени. На дисплее отображается следующее меню:
                                    [image: image28.emf]
               Рисунок 19: Результаты 5 шага автоиспытания УЗО
После включения УЗО последовательность автоиспытания УЗО автоматически продолжается шагом 6.

6. Измерение времени срабатывания со следующими параметрами измерения:

􀂉 Измерительный ток - 5×IΔN,

􀂉 Измерительный ток начинается с отрицательной полуволны (1800).

Измерение, как правило, приводит к срабатыванию УЗО в течение допустимого периода времени. На дисплее отображается следующее меню:

                                    [image: image29.emf]
              Рисунок 20: Результаты 6 шага автоиспытания УЗО
Отображаемые результаты:
t1 ............Результат времени срабатывания 1 шага (½×IΔN, 00),

t2 ............Результат времени срабатывания 2 шага (½×IΔN, 1800),

t3 ............Результат времени срабатывания 3 шага (IΔN, 00),

t4 ............Результат времени срабатывания 4 шага (IΔN, 1800),

t5 ............Результат времени срабатывания 5 шага (5×IΔN, 00),

t6 ............Результат времени срабатывания 6 шага (5×IΔN, 1800),

Uc...........Напряжение прикосновения.
Сохраните отображенные результаты с целью дальнейшего документирования. Обратитесь к руководству по эксплуатации глава 6.1. Сохранение результатов.
Классификация результатов автоиспытания УЗО при сохранении

При сохранении, после нажатия кнопки Память, доступны три подфункции AUTO УЗО:

􀂉 AUTO L1/PE,

􀂉 AUTO L2/PE,

􀂉 AUTO L3/PE.

Процедура автоиспытания УЗО протекает одинаково, в независимости от того, какая подфункция выбрана. Однако важно выбирать соответствующую подфункцию, чтобы в дальнейшем правильно классифицировать результаты измерений для их корректного занесения в протоколы измерений.

Примечание:

􀂉 При испытании УЗО типа А с номинальным дифференциальным током IΔn = 300 мA, 500 мA, и 1000 мA автоиспытание заканчивается после 4-го теста (t4). Испытание считается пройденным в случае, если результаты измерений от t1 до t4 соответствуют требованиям; значения t5 и t6

пропускаются.
8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ.
             8,1.  Результаты измерений оформляются протоколом.
9.  Перечень приборов и используемого  оборудования

	№ п/п
	Наименование приборов или оборудования
	Тип,  марка
	Технич.      харак-ка
	Кол-во

	1
	 Измеритель параметров электроустановок 
	МI 3102Н
	
	1

	2
	Комплект  соединительных  проводов
	S = 4мм2
	Длина  3 м
	1

	3
	Заземляющий  проводник
	S = 4мм2
	Длина  3 м
	1

	4
	Указатель  напряжения
	DUSPOL
	690 В
	2

	5
	Диэлектрические  перчатки
	Латекс
	До  10 кВ
	2 пары

	6
	Комплект инструмента электромонтера
	
	
	2

	7
	Очки  защитные
	«Люцерна»
	
	2


10.  Ведомость нормативно-технической документации
10.1. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей  (ПТЭЭП).  Издательство СПб, 2003г.

10.2. Межотраслевые Правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок  (ПОТ РМ –016-2001,РД 153-34.0-03.150-00) ,СПб,  2003г.

10.3. Правила устройства электроустановок ( ПУЭ),  7-е издание. Разделы 1, 2,  4, 6 и 7,                      изд. 1999-2004 г.г.

10.4. Межотраслевые правила по охране труда при работе на высоте ПОТ РМ –012-2000 . М.; «Издательство НЦ ЭНАС», 2001г.

10.5. ГОСТ 12.03.019-80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности. М.; Издательство стандартов, 1981.

10.6. Сакара А.В., Методические рекомендации по проведению испытаний электрооборудования и аппаратов электроустановок потребителей, М.; («Энергосервис», 2003г)

10.7. ГОСТ Р 50807-95.  Устройства защитные, управляемые дифференциальным  током.

10.8. ГОСТ Р 50571.16.2007 "Электроустановки зданий. Часть 6. Испытания";

10.9. ГОСТ 8.563-96 "Методики выполнения измерений";
10.10. Инструкция завода изготовителя по эксплуатации измерителя параметров электроустановок МI 3102Н.
     Начальник    электролаборатории                                                                                                

	№   п/п
	Фамилия  И О
	Должность
	С методикой ознакомлен
	Дата ознакомления

	1
	
	Начальник  электролаборатории
	
	

	2
	
	Ведущий инженер электролаборатории
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